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Exercice 7.4. Etudier la continuité sur E des fonctions suivantes :

(1) f(z) = 2*cos (%) sixz#0, et f(0)=

l) sixz#0, et g(0)=0.
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(2) g(x) =sinxsin (
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Exercice 7.5. Soient a,b, ¢ des réels et f la fonction définie sur R par

sinx six <ec,

ar+b six>ec.

Etant donnés b et ¢, trouver les valeurs de a pour que f soit continue sur R.
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Exercice 7.7. Soit f(x) = e~ '/l Montrer que f est continue sur R* et qu’elle se
prolonge par continuité en (. On donnera ce prolongement.
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Exercice 7.9. Soient f et g deux fonctions numériques sur B, On appelle ki la
fonction définie par h(x) = max(f(z), g(x)).

. 1
(1) Montrer que h(x) = 3 (f(z) + glz) + | f(x) — g(z)]).
(2) Si f et g sont deux fonctions qui tendent respectivement vers £y et £5 en xg,
quelle est la limite de h en 7
(3) En déduire que h est continue sur R si f et g le sont.

(4) L'inverse est-il vrai? Justifier votre réponse.
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Exercice 7.10. Soit f(z) = 2° — 3z — 1, g(z) = 2% — 1.

(1) Montrer que f(z) = 0 admet une solution sur [1,2].

)
(2) Montrer que g(z) = 0 admet une solution sur [0, 1].
) =

(3) Montrer que f(z) = g(x) admet une solution sur |0, 2].

b= A3 4=~2 €H2) =373 =15

(4) {F@W?QO PG) (e CQLV\M fe {)0{ ,.W,,aL@
DM( 3%&‘[423 Pl<)=0. V4 geg é@,/ﬂ/

@ %(@_- J-2r1=1.

yain 1 e 17 e R oo 5 K Dome g %50 K.
No\% o'apﬂeé le ?ﬂwmm& U\% va%; mWWednmws
Apelof] %@m.

@) 4[@)? (3@> <> b /{ 9629(
=D 2= ;oCQ +§) =, ) coanWYchca( p@(m”[ }
semme e £ (¢
L@:@%@)-
NOE 1-A(2:3 = - &
N2)=32-2(%3) = 19,

M) W< e By e Joss 3 4g H): J(J)‘ e (4:2)70,2)

Exercice 7.11. Soit f la fonction définie sur R par :

T six <1
flz) =¢ =2? sil<az<d4
8z six>4.
(1) Tracer le graphe de f.
(2) f est-elle continue ?

(3) Montrer que f définit une bijection de R sur lui-méme et déterminer sa réci-
proque f~1.
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Exercice 7.12. Soit f la fonction définie sur I = [-2, —1[U{0}U]1, 2] par f(x) =
z+1pourze[-2,-1[,0siz=0, f(z) =2 —1siz €]1,2].
(1) Montrer que f est continue sur I et bijective de I sur un intervalle .J que I'on
déterminera.

(2) Montrer que f~! n’est pas continue sur .J

(3) Cela contredit-il le théoréme de la bijection continue 7 Discuter.
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Exercice 7.14. Soit f: R — R une fonction continue telle que

T—>+oc

m f(z)=+oc et lePoo flz) = +oo.j

Montrer que f admet T TS
Indication : justifier d’abord qu’il existe M > 0 tel que |x| > M = f(x) > f(0).
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Exercice 7.13. (1) Soit f :[0,1] — R une fonction continue et supposons que
pour tout z € [0,1], on a f(z) > 0. En déduire qu’il existe m > 0 tel que
pour tout = € [0,1], f(z) > m.

(2) Le résultat subsiste-t-il si on remplace [0, 1] par ]0,1]?

(3) Si f et g sont continues sur [0, 1] telles que f(z) < g(x) sur [0,1], montrer
qu'il existe A > 0 tel que pour tout = € [0,1], on a f(z) + A < g(z).
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Exercice 7.15.
(1) Soit f:R — R une fonction continue sur R telle que
lim f(z) =400 et lim f(z)= —o0c.
T——00

r—r—+00

Montrer qu'il existe au moins un point ¢ € R tel que f(c) = 0. Montrer que
¢ est unique si de plus [ est strictement croissante sur R.

(2) Soit P un polynéme de degré impair. Montrer que P admet au moins une
racine réelle.
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