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Exercice 8.17. (Applications du théoréme des accroissements finis).

(1) Rappeler le théoréme des accroissements finis.

(2) Montrer que, pour tout > 0, on a ¢* > 1 4+ x. A-t-on la méme inégalité si
r<07?

(3) Montrer que, pour tous =,y € R, on a |sinz —siny| < |z — y|.
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(3) Montrer que, pour tous z,y € R, on a |sinz —siny| < |z — y|.
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Exercice 8.15. Calculer la n-iéme dérivée f(")(x) dans les cas suivants :

(1) f(z) = 1 iI (2) f(x) =sinz (3) f(z) =In(1 + z)

(4) f(z) =xe€" (5) f(z) =cosz (6) f(z) =zIn(l+x).
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Exercice 8.19. Soit f(z) = Va2, z € R

(1) Déterminer le domaine de dérivabilité de f.

(2) Montrer qu’il n’existe pas de ¢ € |—1, 8[ tel que f'(c) = *

(3) Expliquer pourquoi ce résultat ne contredit pas le TAF.
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Exercice 8.26. (Reégle de I’'Hopital)

Soient f et g deux fonctions continues sur [a, b] et dérivables sur |a, b]. On suppose
de plus que pour tout z €la, b|, ¢'(z) # 0.

(1) Montrer que pour tout x € [a,b[, g(z) # g(b), et que pour tout z €]a,b,

g(x) # g(a).
(2) Appliquer le théoréme de Rolle a la fonction ¢(z) = f(z) — f(a) — m (g(z) —
o(@)) o m = L0 (@
g(b) - _(](Cl.)
(3) En déduire qu’il existe ¢, €la,b| tel que (f(b) — f(a))g'(cap) = (g(b) —
9(a)f'(ca,p)-

T 1.
(4) On suppose que f(a) = g(a) = 0. Montrer que lim f(x) — lim f /(I)_
z—at g(.T) rz—at g (1‘)
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Exercice 8.27. (1) En appliquant la régle de 'Hopital (voir exercice ci-dessus)
calculer
. l—coszx
lim .
r—0  tanx
(2) Retrouver, a l'aide de la régle de I'Hopital, les limites étudiées dans l'exer-

cice 6.11.
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Exercice 8.28. En utilisant le théoréme de Rolle, montrer que, pour tout réel b,
il existe au plus un réel x € [-1,1] tel que * — 3z + b = 0.
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Exercice 8.29. En étudiant la fonction f(z) = 2° — 5z + 1 sur R, démontrer que

I'équation z° — 5z + 1 = () a trois solutions réelles.
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