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Exercice 3.10. On considere I'espace des suites réelles qu’on note RY et trois suites u = (tn)n>0,
v = (Un)n>0 €t w = (wy)n>o définies, pour n € N, par :

up = cos(n) +sin(n), v, =ln(n+1), w, =2n.

Montrer que la famille {u, v,w} est libre dans R".
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Exercice 3.11. Soit E = R® D'espace des applications de R dans R. Déterminer si les familles
suivantes sont libres ou non dans E. Dans le cas ot elles sont liées, donner une combinaison linéaire
non triviale.

) {f1, f2} avec fi(z) = cos(x), fa(x) = sin(z), z € R.
2) {1, fo} avec fi(z) = cos?(), fo(x) = sin(x), x € R.
(3) {fi, f2} avec fi(z) = e"*, fo(x) = e, x € R, avec r,13 € R, ry # 1.
4) {f1, f2} avec fi(z) = €™, fo(x) = ze™, 2 € R, avec r € R.

5) {fo, f1, - fu} avec fi(z) =, 0<k <n,oineN, n>1

Indication : pour la derniére famille, on pourra penser a utiliser que lim,_, .. e** = 0 si k € N*.
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Exercice 3.12. (1) Montrer que si u; = (1,0,2), us = (1,1,2) et ug = (2,0, 1), alors la famille
{uy,ug,uz} forme une base de R?.

(2) Déterminer pour quelles valeurs de t € R les vecteurs (1,0,t), (1,1,¢) et (¢,0,1) forment une
base de R®.
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Exercice 3.13. (1) Soit P(X) = 1+ X +3X?%, Py(X) = 2+ X+ X% et P3(X) = 3+2X+5X2.
Est-ce que la famille {Py, Py, P3} forme une base de Ry[X]?

(2) Méme question avec {Py, P»}?
(3) Méme question avec { Py, P», P3, Py}, ot Py(X) =2+ T7X + X2

Dans le cas ou la famille n’est pas une base de Ra[X], indiquer si c’est la propriété d’étre libre

ou génératrice qui fait défaut.

@ CL0): BR.OO kB (R0 =
oa(/it)(+}Xl)+ @(~Z,+X+Xz) : 6(3%2)(6/&9
= K- 2R 43y 4 X (4B rlk) e XS BaSy) o







