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(1) Déterminer une base, la dimension et indiquer la nature géométrique de

Exercice 3.21.

chacun des sous-espaces vectoriels suivants de R*
(a) F = {(ry:) ER:z+y+z= 0}.
ER*:24+2y—2=0,2 ='3.l.‘}

(b) G = {(z.y.
() H={(Ap—2X\p) eR®: (\ ) € R?}

(2) Reprendre les mémes questions pour FNG, FNH et GN H.
i " G), (F.H) et (G,H

(3) Parmi les couples de sous-espaces vectoriels (F,G), (F, H)
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Exercice 3.22. Soient u; = (1,1,1,1), us = (0,1,0,1), uz = (2,1,0,0), wg = (3,1,1,0), us =
(—1,-1,1,0), F = Vect(uy,us) et G = Vect(us, uy, us).
(1) Déterminer une base et la dimension de chacun des sous-espaces vectoriels F, G, F NG et

F+aG.
(2) Les sous-espaces I et G sont-ils supplémentaires dans R*? fm WPF/ ﬁlmﬂj‘ 41WRey.
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Exercice 3.23. Dans 'espace vectoriel R®*, on considére le sous-espace vectoriel F' = Vect{u1, uz, uz}
avec uy = (1,2,3), up = (1,1,1), uz = (1,3,5).

(1) Déterminer le rang de la famille {u;, us, usz}.

(2) Donner une base de F.
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(3) On note G le sous-espace vectoriel de R? défini par G = {(z,y,2) € B® : 2r +y — 2 = 0}.
Donner une base de G.

4) Déterminer la dimension de F' NG,
5) Déterminer la dimension de F + G.
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6) Que peut-on en déduire pour F + G?
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Les sous-espaces I et G sont-ils supplémentaires dans &3 ?
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Exercice 3.24. Soit E l'espace vectoriel sur R des applications dérivables de R dans R. Soit F le
sous-ensemble de E des applications f qui vérifient f'(0) = f(0) = 0.

(1) Montrer que F' est un sous-espace vectoriel de E.

(2) Soit H I'ensemble des applications = — ax +b, ol a, b € R. Vérifier que H est un sous-espace
vectoriel de E et montrer que ' & H = E.
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Exercice 3.25. So tAGR[X] un polyn nul de degré d et F' = {P € R[X] : A divise P}.
(1) Montrer que F est un sous-espace vector llIRX] (,}\
(2) Trouver un supplémentaire de F.
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