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Exercice 3.26. Soit E = F(R,R) l'espace vectoriel des fonctions de R dans R. On note F le
sous-espace vectoriel des fonctions paires et GG le sous-espace des fonctions impaires.

(1) Montrer que F et G sont des sous-espaces vectoriels de E.

(2) Montrer que F et G sont supplémentaires dans E.
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4.1. Applications linéaires.

Exercice 4.1. Parmi les applications suivantes, déterminer celles qui sont linéaires (avec a € R) :
R2 - R? R2 - R?

(1) (z,y) — (y,x) 3 dun 2) (z,y) — (z,a) P oA

. R? - R2? ) ! R? - R2? )

(3) (z,y) +— (ax,ay) ’ Qur (4) (x,y) = (x+ly+a)’ M.
~ R3S — ]R2 YR RZ - R3 "
(5) (r,y,2) — (z+z,y+2)’ (6) (22,0,2z —y)
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4.2. Noyau et image d’une application linéaire.

Exercice 4.2. Soient E et F deux espaces vectoriels et soit f € E(E F).

(1) Soit E; un sous-espace vectoriel de E. Montrer que f(E;) = {y € F: 3z € E; tel que y =
f(x)} est un sous-espace vectoriel de F.

(2) Soit F; un sous-espace vectoriel de F. Montrer que l'image réciproque de Fy par f, i.e.
[~YF) ={x € E: f(x) € F1}, est un sous-espace vectoriel de E.
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