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Exercice 4.29. Soit f, I'application linéaire de R* dans lui-méme, dont la matrice dans la base

1 -1 1 0
. e est a 1 -1 0 N R
canonique es 1 -1 a o]°ua cR.

0 0 0 1

(1) Discuter I'injectivité de f, suivant a et lorsque f, n'est pas injective donner une base de
Ker(fa).

(2) Donner dans tous les cas le rang de f, et une base de Im(f,).
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Exercice 4.30. Soit E un espace vectoriel de dimension 3, B = (ay, as, az) une base de E, et A € R.
Soit f 'application linéaire de E dans lui-méme définie par : f(ay) = ay + aa, f(az) = a; —as et
fla3) = a1 + Aas.
(1) Ecrire la matrice de f dans la base B.
(2) Déterminer le noyau de f et en donner une base, suivant les valeurs du parametre A. Déter-
miner dans tous les cas le rang de f.
(3) Comment choisir A pour que f soit un automorphisme de E' (cad un isomorphisme de E dans
lui-méme) ? Dans ce cas, calculer la matrice de f —1 dans la base B.
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Exercice 4.31. Soit a et b deux réels et A la matrice A=[3 0 1 —4].
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Montrer que rg(A) > 2. Pour quelles valeurs de a et b a-t-on rg(A) =27
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