TD27 Maths

Exercice 4.13. Soit R3[X] I'ensemble des polynémes a coefficients réels de degré inférieur ou égal

a 3. On définit I'application u de E dans lui-méme par
wP)=P+(1-X)P".

(1) Montrer que u est un endomorphisme de E.

(2) Déterminer une base de Im(u).

(3) Déterminer une base de Ker(u).

(4)

Montrer que Ker(u) et Im(u) sont supplémentaires dans E.
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Exercice 4.14. Soit d € N* et t = (tg,t1,...,t4) une famille de d + 1 nombres réels deux a deux
distincts. On définit ¢ : Ry[X] — R par ¢ (P) = (P(to), P(t1),..., P(ta)).

(1) Démontrer que g4 est linéaire.
(2) Pour 0 < i < d, on considere le polynéme P;, défini par
X — 1
PX)= ] :

0<k<d ti =tk

k#1i

Vérifier que P; € Ry[X].

(3) Déterminer ¢¢(P;).

(4) Que peut-on en déduire sur I'application ¢ 7

(5) Que peut-on dire de la famille {Py, Py, -+, Py} ?

(6) Montrer que pour tout (Ao, A1, ..., As) € R il existe un unique polynéme P tel que
P(t:) =X\, Y0<i<d.

Expliciter P en fonction des A; et des P;.

Les polynomes P; s’appellent les polynomes d’'interpolation de Lagrange.
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