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Exercice 4.37. On consideére I'espace vectoriel R? muni de sa base canonique notée B = (eq, 2, €3).
On définit un endomorphisme de R* par f(e1) = 13e1 + 12e2 + Ges, f(e2) = —8er — Tea — 4eg et
f(l‘)g) = —126’1 - 126_’.2 - 563.
(1) Ecrire la matrice de f dans la base B.
(2) Déterminer f(u) si u=(1,2,3) ouu=(1,0,1).
(3) Soit Fy = {ueR®: f(u) =u} et Fb ={uecR®: f(u) = —u}.
(a) Démontrer que F; et F, sont des sous-espaces \e(.torlels de R? et déterminer la dimension
de chacun d’eux.
(b) Montrer que F; et F5 sont supplémentaires.
(¢) On considére {uy, vy} une base de Fy et {w;} une base de Fy. On note B' = (uq, vy, wy).
(i) Justifier que la famille B’ est une base de R*. \/

(if) Ecrire la matrice de f dans la base B’
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Exercice 4.38. Soit f : B* — R? I'application définie pour u = (y) € R par

—x + 3y + 3z
flu)=| 3z—y—-3z |.
—3z T 3y + 5z

(1) Montrer que f est une application linéaire. \/

(2) Soit B = {e},ea,€e3} la base canonique de R?. Donner la matrice A = Mat(f, B), la matrice
de f dans la base B.

(3) On considére la famille B’ = {u), up, u3} donnée par

1 1 1
up=\|1)., wu=10 et uz=1|-1].
0 1 1

Justifier que B’ est une base de R3.
(4) Donner la matrice P = Mat(Idgs, B', B), la matrice de passage de la base B a la base B'.
[ S
(5) Calculer P!,

(6) On note B = Mat(f, B'), la matrice de f dans la base B’. Donner la relation exprimant B en
fonction de A, P et P!,
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(7) Calculer B.
(8) En déduire le calcul de A™, pour n € N,
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