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Exercice 5.12. Soit f : [a,b] — R continue telle que pour tous (a, 3) € [a,b]?, on a ff f(t)ydt =0.
Montrer que f = 0.
Indication : on pourra considérer la fonction F(z) = [ f(t)dt, x € [a,b].
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Exercice 5.13.

(1) Soit g : [0,1] — R une fonction continue et supposons que pour tout = € [0,1], g(z) > 0 et
que fol g(z) dr = 0. Montrer que pour tout z € [0, 1], g(z) = 0.
Indication : on pourra raisonner par I'absurde, en supposant qu'il existe z, € [0, 1] tel que
g(xo) > 0, puis utiliser la définition de la continuité de g en xq.

(2) Déterminer toutes les fonctions f : [0,1] — [0, 1] continues vérifiant

/01 f(z)dx = /01 f?(x) de.
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Exercice 5.14. Soit f(z) = f:x ﬁ.

(1) Donner le domaine de définition de f.

2) Etudier la parité de f.

3) Etudier les variations de f.

5) En déduire les limites en +00 et —oc.
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(4) Montrer que pour tout z > 0, ona () < f(z) < Vﬁ
(
(

6) Dresser le tableau de variation de f et esquisser son graphe.
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Exercice 5.16. On considére xq la fonction caractéristique de Q sur [0, 1] définie par

o) = 1 sizeQn(0,1]
@ =10 Gre\o

(1) Montrer que pour toute fonction en escalier v sur [0,1] telle que, Yo € [0,1], on a ¥(z) >

xg(z), alors
1
/ P(x)dr > 1.
0

Indication : on introduira une subdivision adaptée a v et on utilisera la densité de @@ dans .

(2) Montrer que pour toute fonction en escalier ¢ sur [0,1] telle que, ¥z € [0,1], on a ¢(z) <

xg(z), alors
1
/ plz)dz <0.

0

(3) En déduire que g n'est pas Riemman intégrable sur (0, 1].
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