TD 2 Math,

Exercice 5.17 (Lemme de Riemman-Lebesgue). Soit —oo < a < b < +00.

- . . . b .
(1) On considére @ une fonction en escalier sur [a, b] et pour n > 0, on pose u,, = [ ' @(x)sin(nz) dr.
Montrer que limy, ;o0 un = 0.

(2) Soit ¢ : [a,b] — R continue et € > (. On pose v, = f x) sin(nx) dz, n > 0.
(a) Justifier qu'il existe ¢ : [a, b] — R en escalier telle que pour tout z € [a,b], on a
[p(z) — v(x)| <e.

(b) En utilisant la question (1), en déduire que lim,, ., v, = 0.
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Exercice 5.19. Soit f : R — R une fonction T-périodique et continue. Montrer que pour tout

a€eR, ona
a+T T
f (o) do = / f(x) da.
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