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Exercice 6.18. On consideére la fonction f définie sur I =| — 7, #[\{—=/2,0,7/2} par
1 1
f@) == -

r  tan(z)’

(1) Vérifier que pour z € I, on a f(z) = . En déduire qu’on peut prolonger f en

xsin(x)
—7/2 et /2 de maniére & obtenir une fonction continue et dérivable sur | — 7, 7[\{0}, qu’on
notera toujours f.

(2) On pose f(0) = 0. A l'aide de I'expression précédente, calculer le développement limité de f
en 0 a l'ordre 4. En déduire que f est continue en 0, dérivable en 0 et donner la valeur de
f'(0).

(3) Calculer la fonction f'(z), z €] — 7, 7| et démontrer que f est de classe C'! sur | — 7, =|.
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Exercice 7.1. Intégrer sur R les équations différentielles suivantes :
1)y =22y ==z, (2) ¥ +y =sin2z,
(3) y + 2y =e€", (4)y' +y =coszx+sinz,
(5) ¥ — 5y = 7, (6) v + 22y = 2ze™""
(7) 1+ 22y + 2y = V1+a2, (8) (14 2%)y' + 22y = z + €*.
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Exercice 7.2. Résoudre des équations différentielles sur des intervalles I spécifiés :

(1) 2y +y =sinz, I =)0, 4], (2) sin(z)y’ + cos(z)y = sin*(x), I =]0,7];
(B)ay' +y=e", I=]0,+o; (4) sin(z)y’ —cos(z)y =1, I =]0,7[;
(B) V1i—22y +y=1, I=]-11] 6) (x+1)y +y=1-2x, I =]-1,+o0].
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