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Exercice 1 : Dénombrement avec les boucles

Pour chacune des fonctions, compter le nombre exact d’itérations de la boucle la plus interne réalisées en fonction de
n. Lorsqu’il est trop difficile de calculer le nombre exact, proposer une fonction de n qui majore ce nombre. Donner
la notation © de ce nombre d’itérations.

def f1 (n):
r =0 t
for i in range(l,n+1): 7 *“ 2 o s
for j in range(l,n+1):) n OPCRd  OND \ OPCRol o
r =r + 3
return r
def f2 (n):
r =0
for i in range(l,n+1): n (nt)
for j in range(l,i+1): ~—Zz
r =r + 3
return r
def £3 (n):
r =0 i S s -3
for i in range(5,n—-5+1): (e B L(Z 1) = 2. AD =(l\~3)*"“
for j in range(i—5,1+5+1):} Z, 4 3 jovs i
r =1 + 3 3:&-5
return r
def f4 (n):
r =0
for 1 in range(l,n+1):
for j in range (1,n+1): n3
for k in range (1,n+1):
r =r + 3
return r
def f5 (n):

r =0
for i in range(l,n+1):

for j in range (1,i+1): ' ; ) (i Eﬁk? A q;z ; @4)“.
for k in range(l,j+1):}§4l é V5 T2 Z 2 "i Z’ g,,
k= =

r =1r + 3 L1 = \
return r
def f6 (n):
r =0
L= mn /§ )
while 1 > 1: . - ' 1% )
for j in range(l,i+1):} T A =1 r\f;*,“ 2 = T
r =r + 3 ot
Ll ? | =20 0%y 12 gy
return r -




Exercice 2 :

Nous disposons de plusieurs algorithmes réalisant la méme tache mais avec un nombre d’additions différent (colonne

de gauche des tableaux).

Q 2.1 Indiquer le nombre d’opérations nécessaires a ’exécution de chaque algorithme pour les différentes tailles de

données.

Q 2.2 Indiquer le temps nécessaire a l'exécution de chaque algorithme pour les différentes tailles de données en

| Complexité || n =‘1O | n = 1000 | n = 1000000 |

n 10 1000 1600 o0
n? 100 10 ©00 40"
n’ 1900 109 107
vn 3 10 lo@o
2™ A0 2 00 2 %0 oo

log,(n) S ) 14

nlogy(n) 30 4 O 20000690 9

supposant que 'ordinateur effectue 10° opérations & la seconde.

| Complexité || n =10 | n = 1000 | n = 1000000 |
n /1 Kz(o"x S Ao‘6 s 104 S
n? 1077 s 10° s Aoods
n’ 46~¢ As 10°
NG v Lg"‘.s‘ 40':2 107 ( 1
2" A~ {072 S 1028 s +gg.g oy <2 Nea
log,(n) 107 S N 10"’ = | A0« 3?
nlogy(n) 3 x{0 %> ~ 10" s 2x40°% s




