TOh COC.

Q 2.2 Quelle est la particularité des arbres de codages binaires préfixes optimaux ?

Q 2.3 Quels sont les arbres des codages préfixes binaires optimaux d’une source de trois sym-
boles ? de quatre symboles ?
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Exercice 1.3 : Entropie d’un message

On considére un message M écrit avec les symboles d’un alphabet S = {s1,$2,...,8,}. On
désigne par n; le nombre d’occurrences du symbole s; dans le message M. La longueur du message
est désignée par N. On a évidemment

m
N = Z’I’Lz
i=1

Exprimez ’entropie de M en fonction des entiers N et n;, ¢ = 1,...,m, de maniére a ce que
N n’apparaisse pas dans la somme.
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Exercice 1.4 : Q 4.2 Quelle contrainte a-t-on sur I(s) et donc sur p(s) pour qu’un tel codage existe ?

Imaginons un codage ¢ pour lequel la longueur du mot associé a chaque symbole soit égale a
la quantité d’information du symbole. Autrement dit pour chaque symbole s € S, |c(s)| = I(s).

Q 4.1 Pourquoi un tel codage serait-il optimal ?

gi = Y(5) => le COalL C cst NecessoRoment
O(f’L‘Wm( (cond nécesare s [Asanvl’)

S cld wlﬂ}e Somrs Ryt
HGs) < e < HES)HY .

Z PCS-s) 1(y) - \PCS -9. 1 @)

(Dsnc. —‘_Lfs) lC,C%)I \(\) d(euJ"olM
clee emhige Do 1>

Comme T0) =~ logu CIP (-39, 1 fad e PG5y -

On considére une source de 8 symboles décrites par le tableau ci-dessous.
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Q 4.3 Déterminez un codage optimal pour cette source.
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Q 4.4 Combien y a-t-il de codages binaires préfixes optimaux pour cette source ?
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